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Anali za uwar unkow

b Google maps

b Geoportal.gov.pl

b Gis.gdansk.pl

b Geolog.pgi.gov.pl
Flood Screener

b Wizja lokalna,
wywi ad z
analiza SWOT

Koncepcja
na przyktadzie ogroddédw deszczowych

@Problem dotyczagcy analizowanego t
@qstniejqce uzbrojenie oraz zabudo
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Koncepcja
na przyktadzie ogrod
przy wulicy Goszczyns
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Obliczenia

@qloéé wody do zagospodarowani a:
Aqnwestycje podt aczone do kanalizaciji d ¢
odpowi adaj acag 3®mmj ekbpryduspada na powier
Aanestije ni epodt gczone do kanalizaciji

retencyjnych odpowi a@dammagc gtoumi spapdadn a

hot AOT SyAS gevl3alySe
retencji (V m):
Powierzchnia uszczelniona finx 0,03 m =V

h3aNs R RSal ®i2zd &1 LHE B RIdEIR| dz

Projekt z detalami N

! Rysunek PZT

%Sposéb doprowadzenia wody opadows
deszczowych

h Przelewy nadmiarowe
B\ Przekroje

i ‘li; i,h
I
%Mh

t
M
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Aspekty techniczne ~

KL e M
haNs R RSalOl2ee LINJ& df © o al RENBRDRBEUQUR26E LINI& df ® o al2l 6 DRIZaldz

Aspekty techniczne - wloty ~

UmozIl i wienie spltywu wody opadowej
poprzez np.:

- Korytka betonowe
odwr décone;
-Krawezni ki
odwodnieniowe;

-Obni zone krj
-Obni zeni e n

AaNsR RSal Ol 268 LINJ& dAf © o al a2l ¢ DRIZ&]dz
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\ [/
Aspekty techniczne - wloty ~_
Vbetonoe korytka Sciekowe
\ [/
Aspekty techniczne - wioty ~
-Krawezni ki odwodnieni owe/ krawezni
kanatem odwadniajgcym

h3aNs R RSaT @i2&d &1 LN DRG] dz h3INs R RSaT Gizad &1 LN 0| RNdETD)|
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Aspekty techniczne - wloty

YZani zenie nawierzchni
“Obni zona nawierzchnia wc

“Obnizone krawezni ki

\

5 BAxT AMSaE BN 7z Wilot do ogrodu deszczowego B OBAXT N BT o
haNs R RSAT GM DLANJZ& | ddt ® odu deszczo . :
@ Sy =l przyuly b ©1 §2068 ¢ DRizall 3NFR RSal Ozdsge DENIH

Aspekty techniczne

- koryto betonowe otwarte z przelewem bocznym

h3aINs R RSal Gvaawe DANIZE |diz © h3INs R RSal GMVaase DRNIZ& {dit ©
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Aspekty techniczne

Przelewy nadmiarowe \

Anal i za uwarunkowaCE%

PROJEKTOWANIE TO ROZWIt ZYWANI E PRO
PRZESTRZENNYCH -WSP& GCZESNE WYZWANI A

KURCZt CE SIN ZASOBYi WODAURALNE
- PRZYCZYNY:
niekorzystne uwarunkowania geomorfologiczne, rolnictwo

intensywne, brak retencji glebowej
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KURCZ} GHE KASOBY NATURALNE

Gdzie zgodnie z legenda: 1 (kreskowanie pionowe) — wody .2 (drobne poziome) —

wody 3 (pola finia - y pobor wod

Rys. 1. Obszary naturalnego niedoboru wod w Polsce [Kleczkowski 2001]:
1 - powierzchniowych, 2 - podziemnych, 3 - intensywny pobor wod podziemnych
Fig. 1. Arcas of natural water deficiency in Poland

Zrédio: (Porgbska, Sadowski 2007)

T OBSZARY NATURALNEGO NIEDOBORU W¢& DW POLSCE

\

I PRZESTRZENNA Z M| ENNQAWARTOPRIE CHNI CY

DLAWOJEWEDZTW

Srednio w Polsce: 2,20 %

Ryc.3. Zawartos¢ materii organicznej w glebach polskich, % — przeglqd regionalny
(opracowano na podstawie: Joriczyk i in. 2008)

[/

Zielona Retencja
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Analiza uwarunkowaE-p|

WSPEGCZESNE WYZWANI A

A ZMIANY KLIMATYCZNE

- SKUTKI:

intensywnoSi, gwagtownoSi i niepr
ADAPTACJA

- PRZYCZYNY:

nadmi erne stnUenie gaz-w cieplarn

szczeg-lnie zwiNzk-w wi

MITYGACJA

-

SLAD WN GL OWER A Nt BUDOWLANEJE .

SLAD WEGLOWY KONCA ZYCIA \

KOMPENSACJA SLADU
WEGLOWEGO

-

POZAZAKRESEM

WBUDOWANY SLAD WEGLOWY

tr-djo: Mapa Drogowa: ZEROWY $LAD WNGLOWY BUDOWNI CTWA Mapa drogowa PiGBCar

Zielona Retencja
-2F1 LINI SOAGRIALFOFO isusoml aidl OK LIR2R
DRI Z &0 &zerwpa 2022
10



XA Gdanska Fundacja Wody HEVELIANUM RBR | oo

Y

Analiza uwarunkowan -p|
WSPOLCZESNE WYZWANUA

A NIEKONTROLOWALNA URBANIZACJA + BETONOZAD
PRZYCZYNA
SKUTEK

- zaburzony bilans hydrologiczny w krajobrazach zurbanizowanych,
przyspieszony odpgyw wody ze zI|l ewni,
glebowej/ krajobrazowej

- dodat kowa emi sj a gaz-pwgdinep laari rei gmyd

-

ADAPTACJA | MITYGACJA
T KLUCZ TO KOMPENSACJA PRZYRODNICZA!!!! \

KOMPENSACJA PRZYRODNICZA URBANIZACJL:

Kompensacja przyrodnicza ( §.acompensatio - r - wn o wa [ eoroéeduda zdefiniowana w ustawie Prawo
Ochrony § r 0 d 0 wake"kze sdpz-iga(§)pE o wa d zdd ely wr r ¢ evmio graympdniczej na danym
terenie, wy r - wnsaank aakonanych w Sr o d o wirzezkrue a | i praz g dis i fiwachowania ava | o
krajobrazowych". Powinna b y istosowana zawsze, | e U el wyniku realizacji pr zedsi fwaoiwsd
negatywneo d d z i a § yaSarnoi dao w.i s k o

L) L)

KOMPENSACJA HYDROLOGICZNA KOMPENSACJA GATUNKOWA

Q

KOMPENSACJA SIEDLISKOWA

KOMPENSACJA EMISJI/ S$LADU WN
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ZIELONA INFRASTRUKTURA
-USGUGI EKOSYSTEMEW

USUGI EKOSYSTEMOW JAKOSC 2YCIA \
ZAOPATRUJACE /' BEZPIECZENSTWO
« Zywnosé

+ Osobiste
+ Woda + Dostepu do zasobéw
+ Drewnoi wiskna + 0d katastrof
\ PODSTAWA DLA GODNEGO
YaA
REGULACYINE

PODSTAWOWE
= Obieg pierwiastkow
« Tworzenie gleby

= Produkcja pierwotna

* Godne warunki zycia
* Wyzywienie WOLNOSE WYBORU
Bequlacja spywu wod + Schronienie I DZIALANIA
¥ P * Dostep do débr « Mozliwosc osiagania
Konsumpayjnych celow zgotoych
zwiasnymi wartosciami

ZDROWIE
KULTUROWE * Sita
* Estetyczna  Dobre samopoczucie
* Duchowa

* Dostep do czystego

* Edukacyjna powietrza i wody

* Rekreacyjna
. RELACJE SPOLECZNE
« Spéinoéé spoteczna
* Wzajemny szacunek
* Mozliwos¢ pomagania
ZYCIE NA ZIEMI — BIORGZNORODNOSC innym

Usgugi ekosystem-w a jakoSi UOycia.
(Il mgrubsza strzagka, tym silniejszy wpgyw, im jaSniejszgipkat ym mni
tr.dgo: (Kronenberg 201 Efosystem Assesssent2005,6.5Mi | | enni um

-

MITYGACJA
-OBI EG WNGLA (CYKL WNGLOWY)

N

Ammosfera
597 + 165
A
02 11961120 26 Zalewanie ,t Zmiana |
]‘ GPP ziemi zagospodarowania 64
ziemi ;
‘ 706 70 22 20
Rotinnost Palwa kopaino
gleba & detrytus 3700-244
2300 + 101-140
08 %
Reed ; !
{900 +18 39 —=3 '

Posrendni
& giebola ocoan
37,100 + 100
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ILE WEGLA MOZE ZATRZYMAC LESNE DRZEWO?

2o\
\ aporat asymilacyiny (korona)

ok 7%C

Piod zawiera / \
ok oo% £ \ strzola (pied)
ity i, \ ) ok 19% ¢

w drewnie 58% N y

ssaemcem —

w kor: =

wkorze 8% T

o) ok. 5% C

Prioki  korzerie prioki  korzenie
zowieraiq ok. 14% ok 7%cC
biomasy drzewa N resztki drewna

(drobne golezie,
) cesziki pozrgbowe)

N ok 5%cC

,,,:t )

_Asciehka
ok 11%c

/ materia organiczna w glebie
/ ok 4b%c

obiegu w i g W przyrodzie oznacza d o k § atad sarceco jego spalenieé

przyrodzie

a Przyrodniczego punktu widzenia martwe drewno jest bardzo p o UN d gednak, w sensie

OUr - :chips://www.gdansk.lasy.gov.pl/aktualnosci/-/asset_publisher/IM8a/content/rola-lasow-w-obiegu-wegla-w-

.

Zielona Retencja
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CYKL WNGL OWY
-PRZEMI ANA | AKUMULACJA WNGLA

N

800 -\
i @ Gleba [ \
600 B Roslinnos¢
s00
400
300
200 -
100 4 r——
TE :
) 3 2 2l
(Y AR T P § £ §§
? 5% 5 §% 2 7 \Eg/nE
5 5

\

t r - hWt@s#www.trojmiastbtpps://kielce.naszemiastbtips://rzeszow.naszemiasto.pl/fstpirtoujscie.pl/
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- czgstki organi

- czgstki organ

- wodaz

¢ wj WC! kM2 GBEBY

1. FAZA STALA

- czastki mineralne — okruchy skat i mineraty

2. FAZA CIEKLA

\

NIE MA ZIELENI BEZ GLEBY!!!
O RETENCJSLEBOWA

iczne — prochnica, resztki ro§linne i zwierzg¢ce, organizmy zywe

iczno-mineralne

- gazy

- para wodna

3. FAZA GAZOWA

R S T WO 3
y 1 y

MINERALY

jfazowy uklad gleby, z
objetosci [Brady 1984].

SUBSTANCJA
ORGANICZNA

¢wj WC! kW2

- whadciwa,

- woda wolna:

- woda molekularna:
- higroskopowa,
- blonkowata,

- woda kapilarna:

- przywierajgca (zawieszona),

- infiltracyjna (przesigkajaca, grawitacyjna),

- gruntowo-glebowa.

\

PO T E N CREABNCYJINY E R E NZIEWENI
O RETENCJSLEBOWA

[/

N

GBEBYWODA

Water moves through soil
with good structure

A soil aggregate

Films of water around

soil paticles flled | A

with water

Zielona Retencja
LINI SOASRIT AL OF
DRI Z &0 &zerwpa 2022
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POTENCJREGENCYINY TERENGE W
ZIELENI
- RETENCJA GLEBOWA \
¢ wj WC! ki 2 GEEBYWODA
Utwory glebowe
Forma wody " o Sredniozaumiste rneste
7, sk’ iaski gliniaste, ; ¥
(Bwiry, piaski) (P mfw - (gling cigzhoe, i)
wolna =
e T
.wam/nml:h/mn' ““TIU:UI
Udzial gléwnych form wody w glebach w zaleinosci od skiadu mechanicznego ( granulometrycznego)

-

FAZA ORGANICZNA GLEBY
PRCCHNI CA/ HUMUS
\\

Gg - wngzymnikiemde cy d uj dstopmu Oy z n ogfeb jest zawar twanjipr - ¢ h.nlestty
bardzo z § o Ub wystrukturalny i z wi N ezherkiczny o nieznanymdok o Es& gadzi e

Pr - ¢ h refamowi |episzcze st r ukt ur o wamunkupezed o | n doSzatrzymywania s k §adni K
pokarmowych i wody. Jest wi 1 odpowiedzialna za przetrwanie r o S|w rokresach stresu
wy ni k aj Niorakg tub nadmiaru o p ad.-Ni# e p o k gegstNe, & ew glebach na terenie naszego
krajuz mni e s izanpdjmo k o §0Bbijestnaj ni WWEz a

W Polsce zawartoSi p r - c keaterechypozibrhaahs y f i kowana jest w
kiska-poni Uej 1% (okogdo 6% powierzchni kraju),
Krednli2a (okodo 50% powierzchni kraju),
Avysoka-2-3, 5% (okogo 33% powierzchni kraju),

Aardzo wysoka-powy Ue j 3,5% (okogdgo 11% powierzchni kraju)|

W dulej cznSi zawartoSi pr . crhod zayj w zeall elddyn.i oNipa.  jadgat r
pr-chniczne mogN B&wperahnhnawet-gB&bpr bchnatpeok@Weby
gleby bielicowe - ok. 1,5%,anaj | Uej sze gdzenyyk | mi apsokncividee j 1 %.

Zielona Retencja
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DRI Z &0 &zerwpa 2022
16



A Gdariska Fundacja Wody HEVELIANUM m darskie Wody

\

TRCJIFAZ CDJW@A@LEBY
izawar po Sk haWoDA

N vll\ N
INLEORY

DAY 8
‘g)‘.'ﬁl_gl,x” 4

gleba mineralna o gleba mineralna o
bardzo niskiej normalnej zawartosci 1% zawartosci prochnicy
zawartosci prochnicy prochnicy zatrzymuje dodatkowo

160 000 | wody na ha

POTENCJREGENCYINY TERENGE W

ZIELENI
i RETENCJA GLEBOWA ~

) Panstwowe Gospodarstwo Lesne

{ P
&A% )/ Lasy Patistwowe

RETENCJA GLEBOWA
Potencjalne wielkosci retencyjne typéw gleb ych: je sie, ze j R
Mozliwosci retencyine ¥ ina gleb edacych w
Typ gleby gleb o migzszosci 1 m E F gl
e Lesnego Lasy Par gledniaja

typow gleb | ich powierzchnie oraz
j igz $¢ profilu g gt
réwng 1 m, wynosi:

gleby gruntowo glejowe 1876
gleby opadaowoglejowe 1656 3
8,6 mid m
gleby plowe 1203 udziat
gleby rdzawe 1070 gleb  lesnych o
powierzchni  ponad
3.4 min ha
pozostate 1500

Zrodio: Boczon i in., 2016

I Najmniejsze zdolnosci retencyjne

B Najwigksze zdolnosci retencyjne

Zielona Retencja
-2F1 LINI SOAGRIALFOFO isusoml aidl OK LIR2R
DRI Z &0 &zerwpa 2022
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POTENCJREGENCYINY TERENC W
ZIELENI

I

AN
7 ’% Panistwowe Gospodarstwo Lesne
L ) Lasy Pastwowe

RETENCJA LESNEJ SZATY ROSLINNEJ | SCIOLKI LESNEJ

W zbiorniku Pojemnos¢ statyczna
drzewostanowym poszczegdlnych zbiornikéw
wyrézniamy podzbiorniki:

Szacuije sie, ze jna lesnej szaty roslinnej i $ciolki le$nej bedacych w
Lesnego Lasy Paristwowe wynosi facznie 2,7 mid m3

ZMIANYKLIMATYCZNE
AWS P D § C ZARSBLEMMAST

Zielona Retencja
-2F1 LINI SOAGRIALFOFO isusoml aidl OK LIR2R
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< NAJ CZ it STOSPWANEOZ Wi N ZECNNIGZNE > \

| CEL PODSTAWOWE:
A PozBY$I woby
A Opet NBPGYW

CELEUZUPEGNI AJ}t CE
MAGAZYNOWANIE WODY
AAPEt NIOEECZYLI

KIEDYE ?

-

OG R DIDESZCZOWY
JAKOURZNDZENI E WODNE

N

Rysunek 3. Przekrdj przez ogréd deszczowy w gruncie

kiuszywo dolomitowe o frakeji 8-16 mm

folia PVC w przypadicu ogrodu
wyscietanego folia

OGRE¢D DESZCZOWY ZE ZWI NKSZONYM WSPEGCZ
I NFILTRACJ!I DRENUJE OKOLI CZN}t |Z1 EL

Zielona Retencja
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Podobne wyszukiwania

+ ratencja azotu

+ retencia moczu

RETENCJA A DRE N £ .

@ sip.pwn.pl/szukajfdrenaz him!

retencja

retenvcja -cii, -cig

@ B rsEow0on @ nes

I P 7"7""3.,7‘

drenaz
Zagraj z namil _
retencia
ZAGRA) Z NAMI ziemi, w drenat -2u; -e, -2y (3, -20w)
— gruncie oraz w zbiomikach naturalnych i sztucznych; le2: zaséb
wady zgromadzonej w lan sposot
2. «prawo zalrzymania przedmiolow nalezqcych da dhuznika, drenat
1. wsiet drendw, podziemnych kanalow itp. shuzgca do
‘osuszania gleby i regulowania stopnia jej wilgotnoscis
« FetBnCyTY * reTenCHORS 2. vosuszanie gruntéw za pomoca drenows
3. «dzistania zmierzajqce do zmniejszenia dosci pienigdzy na
5 retencja azotu ezatrzymanie w organizmie azotowych ynkiz
o~ produktéw przemiany materiis 4. xodprowadzanie z organizmu ropy, kewi, 26icilub innych
relencja moczu niemaznosé oddawania moczus PhmOw 23 pomoce dmadws
- drenazowy

drenat mézgow esciaganie specialistow wysokiej Kiasy do
innego kraju lub firmy. poprzez zapewnienie im tam lepszych

warunkéw pracy | piacyn
drenat
%

retencja

ZMIANYKLIMATYCZNEWS P D § C ZARSBLEMMAST
V\.D R o U EZAZ AKRESWZIELONEINFRASTRUKTURY.
g ; 1 50 = =

CEL PODSTAWOWY/ OPERACYJNY I KOMPENSACJA PRZYRODNICZO-HYDROLOGICZNA

A NAWODNIMIEJSKIE RO L | /N'ERENY ZIELENI/ EKOSYSTEMY

CELEUZUPEGNI|I ANIORZ N B SERATEGICZNE
- ADAPTACJA | MITYGACJA ZMIAN KLIMATU W TYM:

WARTOSUSGUGKOSYSTEMEW

ZAGOSPODAROWANIE OB J NT OS®IGY WOPAD OBLICZENIOWY)
OP¢&t NI ESIP &Y WWODY NADMIAROWEJ (PRZELEW AWARYJNY)
ELASTYCZNBEONOMICZNAROZWI + ZAG

Bl OREt NORODNOS L

Zielona Retencja
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PO T E N CREAENCYJINF E R E NZIEVWENI

NAWADNIANIBOD S | NK OWE

Dziatanie rowu podczas podsiaku;
1 - poziom wody na poczatku nawadniania,
2 - poziom wody pod koniec nawadniania
o

OGR¢D DESZCZOWY
JAKO SYSTEM NAWADNI AJt CY

N

} Poziom organiczny
J o

A

% poziom préchniczny
P
<

poziom wymywania
E

e

g

<
L poziom wmywania
J B

A

skala macierzysta
&

JAKTOZ R O B METODOLOGIA

o KALKULACJIMIKROZLEWNI
(PLANZAGOSPODAROWANERENY

~

Zieleniarium
‘DELENIARILM JORNNA RAYES 20250 G
fres

NP 510480820

AETENCE WRAZ  RDHESICTENEN SEMICH TrFW SUB5

FROJEKT BUDOWLANY

(v s
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JAKTOZ R O B 10IMETODOLOGEASKALAMIASTA
- LOKALNEYWARUNKOWANRBRMALNORAWNEGD A 6 S K o

3 POZIOMY ZARZ+t DZ AWO DN OP A D OWW SKALI MIASTA (SYSTEM HIERARCHICZNY) )
KSZTAGTOWMNRENKCERRZY Gt CZ BO MIEISKIEJ SIECI KD | POLITYKI PLANISTYCZNEJ

TZW. OPAD OBLICZENIOWY

GDANSKA - CEL T ZAGOSPODAROWANIE W MIEJSCU OPADU/ IN
POLITYKA SITUOBJ NT OORPADUO PRAWDOPODOBI E6 ST WI
MALEJ RETENCJI P=10 (KOMPENSACJA USZCZELNIENIA ZLEWNI):

MIEJSKIEJ W GD A 6 S Ku30L /M2 USZCZELNIONEJ NAWIERZCHNI

MIEJSKI SYSTEM KANALIZACJI DESZCZOWEJ DLA OPADU O
PRAWDOPODOBI E dsP<M0, EJAKO PRZELEW
NADMIAROWY)

- PLANY KRYZYSOWE DLA EKSTREMALNYCH WI EL KO$ C1
OPADU

GDANSKIE DESZCZE NAWALNE

I I\ Maksymalne opady dobowe

2016 i ] \ !
L I i stacja IMGW Rablschowo
g 1, I \ (e X1 wisku opady dobowe
i I Na il A [ w latach pawyze) 100 mm)
¥ Nt {
SAWYW W AN L
8 — & — 2001
| - - NAJWAZNIEISZE TRENDY H
v N DOTYCZACE OPADOW .
" nm/4gh  — - 2017 ATMOSFERYCZNYCH # 11]
POKAZUJA
E '
- -~ DOTYKAJA - .
< - wazrost liczby epizodow wrost stabilne utrzymanie
- _LSKUTKIY _° . 100 mm 2 2010 opadowyehocharaterze  oWmswsuszy  reanieno pozioma
SMIAR Y / nawainym apadaw W roku
" KLIMATU
bl &0 mi 2019
ZMIANY KLIMATU POKAZALY ZE:
mm f4Smin  — & — 2018 o w ostatnich latach liczba epizoddw opadawych o charakterze nawainym wzrosl
asystem nia wody opadawel do nowych warunkow
- & — 2018 & nalezy karzystad z wielofunkcyjnych systeméw zieleni | wosdy, poniewas rozwiazuja one
wiecel i jeden problem Kimatyczny
- s — 2013
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Po praeanalzowaniu warunk-w - grunowych i

molino%i retencyjych na otzymanym terenie
prystipujemy  do  projektowania  ogrod-w

Natym etaie okeSam
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