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WYBRANE PROBLEMY ODWODNIENIA SPOTYKANE
NA DROGACH:

rozlewiska wody na jezdni i dtugie odcinki sptywu strug
wody po jezdni

rozlewiska lub szerokie strugi wody ptynacej przy
krawedziach drég - nastepstwo wyniesienia poboczy
ponad krawedz jezdni lub niewystarczajacej
przepustowosci wpustéw deszczowych do kanalizacji
uszkodzenia krawedzi jezdni i deformacje gruntowych
poboczy - nadmierne zwilgocenia podtoza gruntowego
uszkodzenia nawierzchni, w tym koleiny i spekania
siatkowe - obnizenie nosnosci warstw podtoza
uszkodzenia skarp nasypéw i wykopoéw - zawilgocenie
gruntu

podtapianie terenéw w otoczeniu drég - m.in.
niewydolnos$¢ urzadzen odwodnienia powierzchniowego
lub nieprawidtowe odprowadzanie wéd z tych urzadzen
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NIE TYLKO PROBLEMY - sqg tez przyktady dobrej
praktyki wykorzystywania wiedzy technicznej

Nawierzchnie
przepuszczalne na
terenowych (A2) parkingach

Urzadzenia retencyjne sg Infiltracja stosowana w

statym elementem
odwodnienia drég Ai S

sprzyjajacych warunkach

POTENCJALNE PRZYCZYNY BLEDOW - reagowanie:

o rutynowe traktowanie projektowania urzgdzen odwodnienia jako
rozwigzan typowych, bez szerszego spojrzenia na kompleks powigzan
tego projektowania ze sprawnoscia i bezpieczefistwem ruchu, z
uwarunkowaniami klimatycznymi, zarzgdzaniem zasobami wodnymi
i uwarunkowaniami sSrodowiskowymi - kompleksowe projektowanie

e przyjmowanie btednych zatozenh projektowych np. w odniesieniu do
szacowania miarodajnego sptywu wéd powierzchniowych ze zlewni i
ocen ,sprawnosci urzagdzen odwodnienia” - aktualizacja zasad
projektowania

» pomijanie w projektowaniu petnej analizy kosztéw cyklu zycia -
ogdlny problem, konieczna zmiana podejscia do projektowania drég

» niedocenianie zadan utrzymania sprawnosci urzadzen odwodnienia -
okreslenie i egzekwowanie wymaganych standardéw utrzymania

WNIOSKI Z DOTYCHCZASOWE] PRAKTYKI PRZELOZONE NA ZALECENIA
W WR-D-71 (1)

1. Zmiany klimatyczne i wystepowanie ekstremalnych zjawisk
atmosferycznych:
A) powigzanie poziomu ryzyka opadéw nie tylko z kategorig drég i ulic, ale takze z ich
rzeczywistg funkcjg i wymagang niezawodnoscig (indywidualne oceny)
B) aktualizacja danych do wyznaczanie miarodajnych odptywéw wody ze zlewni

2. Zalecenie ,pozostawiania wéd z opadu w miejscu jego wystgpienia” oraz

ograniczanie objetosci wéd odprowadzanych poza pas drogowy:

A) podanie sposobu obliczania wéd ,,pozostajgcych” i ,odprowadzanych” do
odbiornikéw

B) podanie rodzajéw i warunkéw stosowania urzgdzen przejmujacych wode na miejscu
(np. rowy infiltracyjne, systemy rozsgczajace, systemy retencyjno-infiltracyjne itp.)

C) okreslenie warunkéw lokalizacji urzadzen retencyjnych i infiltracyjnych o
odpowiedniej ,,wydajnosci” w pasie drogowym




WNIOSKI Z DOTYCHCZASOWE] PRAKTYKI PRZELOZONE NA ZALECENIA
W WR-D-71 (1)

3. Zalecenie rozdzielania odprowadzania wéd ze zlewni terenowej i z
obrebu pasa drogowego (o ile jest to mozliwe)

4. Minimalizacja kosztéw utrzymania (dostepnos¢ do urzgdzen
odwodnienia, prostota form, zagospodarowania otoczenia drég)

5. Ograniczanie ingerencji w strefe wéd podziemnych

6. Zalecenie kierowania wody z odwodnienia wgtebnego jako
niezanieczyszczonej z powrotem do gruntu

7. Zwigkszenie roli kryterium bezpieczenstwa ruchu w projektowaniu i

utrzymaniu urzgdzen odwodnienia

8. Bardziej trwate konstrukcje Sciekdw jako odrebnej czesci drogi

9. Zalecenia w zakresie utrzymania urzadzen odwodnienia

WYMAGANIA | ELEMENTY SYSTEMU
ODWODNIENIA OPISANE W WR-D-71

WR-D-71-1

+ 0Ogoblne zasady projektowania odwodnienia

+ Podstawy wymiarowania urzadzen do odwodnienia
+ Zalecany zakres zawartosci projektu odwodnienia
WR-D-71-2

+ Odwodnienie powierzchniowe

+ Odwodnienie wgtebne

* Przepusty

* Przepompownie

+ Oczyszczanie i retencja wéd powierzchniowych

+ Odwodnienie drég na obszarach ochrony wéd

+ Odwodnienie drég w czasie budowy

* Roslinnos¢ w systemach odwodnienia

» Kontrola oraz utrzymanie systeméw i urzadzen do odwodnienia

Wocy opadowe ub raztopows
sptrmajace 3 drog | ich otocrenia

< Cay wymagana jest L feshca
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~NOWE” - ZALECANY SCHEMAT BLOKOWY WYBORU
SPOSOBU ODPROWADZENIA WOD OPADOWYCH LUB

ROZTOPOWYCH

PODSTAWOWE ZALOZENIA:

1. Preferencje dla
zagospodarowania wody
przez infiltracje rozproszona
lub zbiorcza

2. Koniecznosc¢ analizy potrzeb i
mozliwosci retencji wod

3. Odprowadzanie wody do
systemow kanalizacyjnych pod
warunkiem, ze nie ma innej
mozliwosci jej
zagospodarowania ,na
miejscu”

KOMPLEKSOWE PROJEKTOWANIE

Przyktad formutowania wymagan

Schemat powigzania réznych Spossh
wymagan w projektowaniu o P
odwodnienia drég - zatozenia do ania Zlewni stopiert
imatyczn zagrozenia
WR-D-71 2 iy
zwiaszcza szczeniami
a— opadowe
Naturalne
\ Uwarunko- ODPRO- warunki
wania WADZENIE przestrzen
O\ eksploata- WOD ZE -nei
Zerzadzanie Zf;’jv;’;:;‘"e \ cyjne ZLEWNI przyrodni-
odplywem wéd posiadzicagml| cze zlewni
N /
e \\ / ROZWIAZANIA Muiliiwoéc :v;;;llmls
\ techniczne Miejscowe kéw
- '/J warunki
\ ) lokaliza-
(anmig ryfyk?zs / cyjne
zanieczyszczenia wi /
— Wymagane analizy przy wyborze sposobu

odprowadzeniu woéd ze zlewni - WRD-71-2
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~ NOWE” - ZALECENIA PROJEKTOWANIA URZADZEN ODWODNIENIA
DROG ,,BLISKICH NATURZE"

Zrédto:
Bayerisches Landesamt far Wasserwirtschaft
(Herausgeber und Verlag) - Manchen 2005
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~NOWE” - INDYWIDUALIZACJA OCEN RYZYKA ZE SWIADOMOSCIA
OGRANICZEN EKONOMICZNYCH | FUNKCJONALNYCH

Zarzadzanie ryzykiem - podejmowanie
decyzji i realizowanie dziatan, ktére
prowadza do osiggniecia
akceptowalnego poziomu ryzyka -
mozliwos¢ indywidualnego przyjmowania
prawdopodobieristwa deszczu do
wyznaczanie miarodajnego sptywu wéd
opadowych i roztopowych jako podstawy
100% wymiarowania urzgdzer odwodnienia
poziom
bezpieczenstwa

koszty

Zalezno$¢ kosztow bezpieczenstwa od wymaganego poziomu
bezpieczenstwa (ryzyka)
a - wydatki potrzebne na zapewnienie odpowiedniego
poziomu bezpieczenstwa,
b — straty wskutek zdarzen i zjawisk niepozadanych

ZALECENIA DOTYCZACE PRAWDOPODOBIENSTWA P
(CZESTOSCI C) WYSTEPOWANIA DESZCZOW
MIARODA]JNYCH - ELEMENT ZARZADZANIA RYZYKIEM

Prawdopo;lobieﬂstw Czestosé
Odwadniane elementy infrastruktury drogowej
c
P

drogi klasy Alub S 10% 10 lat

drogi klasy GP 20% 5lat

D o drogi klasy G lub Z 50% 2lata
YO8l drogiklasyLlubD 100% 1rok
zamleJSkle miejsca obstugi podréznych (MOP) na drogach klasy A lub S 10% 10 lat
miejsca obstugi podréznych (MOP) na drogach klasy GP 20% 5lat
tereny mieszkaniowe <50% 22 lata
centra miast, tereny ustugowe i przemystowe <20% 25 lat

infrastruktura zaliczana do krytycznej z uwagi na
Ulice funkcjonowanie sieci ulic U jiolat

najbardziej wrazliwe na zalania i podtopienia sekcje

infrastruktury (np. wjazdy do tuneli, przejscia i przejazdy 5% 20 lat
podziemne)

~INOWE" - KORZYSTANIE Z DOSTEPNYCH MODELI
OPADOWYCH (przyktady)

) Mt pnbimay g AT X K = — |

sretencia

https://klimat.imgw.pl/opady-

https://retencja.pl/aplikacje/panda/
maksymalne/
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~NOWE” - MULDY | ROWY SPELNIA JACE WYMAGANIA
STREFY BEZ PRZESZKOD - przyktady

Wymagania bezpieczeristwa ruchu - przy predkosci wiekszej od 50
km/h nalezy obok jezdni zapewni¢ strefe bez przeszkéd o szerokosci
okreslonej w WR-D-22-1

skarpa wykopu

|
jezdnia  pobocze |

jezdnia  pobocze mulda

‘«— b=1.0-2.5m ——{

Muldy i rowy optywowe nie sg traktowane jako przeszkody z uwagi
na brd

Jezeli pozwalajg na to warunki miejscowe i wymagania ochrony wéd
podziemnych, stosuje sie rozwigzania utatwiajgce wsigkanie wody w
muldach i rowach do gruntu przez warstwe gleby porosnietg
roslinnoscia, zwykle trawg

NIETYPOWE ROZWIAZANIA ,,BEZPIECZNYCH” MULD | ROWOW Z
INFILTRACJA WODY - przyktady
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Mulda z pietrzeniem wody Réw z przegrodami

~NOWE" - MOZLIWOSC NIESTANDARDOWEGO
PODE)SCIA DO ODWODNIENIA DROG | ULIC -
przyktady

pas
jezdnia drielacy jezdnia dia pieszych

Odprowadzenie wody
przez infiltracje w pasie
dzielacym - pod
warunkiem zapewnienia
nosnosci podfoza
nawierzchni

droga
dla pieszych

zatoka droga

droga zatoka —
L postojowa  dia pieszych  pum—

dla pieszych i roweréw  postojowa

Wykorzystanie jezdni
ulicy do retencji wody
(przypadki opadéw
wiekszych od
miarodajnych)

~NOWE" - MOZLIWOSC NIESTANDARDOWEGO
PODEJSCIA DO ODWODNIENIA DROG I ULIC -

droga dia pieszych Zzatoka postojowa :§ Jezdnia droga dla pieszych / droga dla roweréw / 3
droga dla pieszych i rowerdw @ )
- e -~ 003000 &--- jezdnia
JIs A S
= FaTacacaca-a-o: ms =
[N I Y —
AN

\_nawierzehnia infiliracyjna

na przepuszczalnym podiozu . . o . .
Odcigzenie kanalizacji deszczowej przez infiltracje wéd
: 527 LTV

Zdjecia: https://www.hamburg.de/contentblob/4458538/eb8ad86ca21cd3065bbe624605bfb809/data/ WASSEFSENSbl e SEEASSERFAUMEG  staltung. pdf




JNOWE” - ROZSZERZENIE OGOLNYCH WYMAGAN DLA SCIEKOW

Wymagania: przepustowos¢, funkcjonalnos¢, trwatos¢ konstrukji, estetyka

kraweznik

kraweznik

min. 0,15m droga dia pieszych

min. 0,15m |

Sciek kostka kamienna jez

Sciek jezdnia

oA
70007
L /////////// Bitumiczna masa
//’,////////// zalewowa

\
\ lawa betonowa z oporem

tawa betonowa z oporem ’,//
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Sciek trojkatny Sciek obnizony
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KONSTRUKCJA SCIEKOW (TRWALOSC) — ,,NOWE” KRYTERIA
USTALANIA KLASY OBCIAZENIA SCIEKU

Brak przejazdéw przez samochody
ciezarowe, okazjonalne przejazdy

samochody ciezarowe np. przy ich
wymijaniu sie

Mate Brak ruchu samochodéw ciezarowych, .
obcigzenie bardzo maty ruch samochodéw osobowych SETHIE IEELT CECLIEgED R, HE
3 Y Wy dojazdach do pojedynczej zabudowy
mieszkaniowej
Okazjonalny ruch samochodéw ciezarowych Okazjonalne przejazdy samochodéw
Srednie i regularny ruch samochodéw osobowych. ciezarowych i regularne przejazdy
obcigzenie Okazjonalne najechania przez samochody samochodéw osobowych np. do
ciezarowe na $ciek zabudowy mieszkaniowej
Regularny ruch sa!mochodow,aezarowych, w RepUIaInepreciazdymamochodow
. tym o duzych naciskach na os$. Regularne lub P . X
S czeste przypadki najezdzania na Sciek przez SIFETEg i) W i O Vi) G e
obcigzenie € na o$ (np. dojazd do obiektéw

komercyjnych i przemystowych).

Bardzo duze
obcigzenie

Duzy ruch samochodéw ciezarowych, w tym
o duzych naciskach na o$. Czeste przypadki
przejezdzania przez krawedzie ronda ze
$ciekami, przez Scieki na zatokach
przystankowych

Bardzo czeste przejazdy samochodow
ciezarowych, szczegélnie o duzych
naciskach na o$ (np. dojazdy do terenéw
przemystowych z czestymi dostawami
towaréw samochodami ciezarowymi)

. NOWE" - WYMAGANIA KONSTRUKCYJNE DLA SCIEKOW
DROGOWYCH | ULICZNYCH

Nosnos¢ podtoza, na ktérym posadowiona jest tawa fundamentu scieku powinna,

w zaleznos$ci od klasy obcigzenia S$cieku, spetnia¢ nastepujagce wymagania

okreslone przez wtérny modut odksztatcenia:

a) Klasa obcigzenia A: E, 280 MPa (50 MPa w przypadku drdg dla pieszych, drog
dla rowerdéw i drég dla pieszych i rowerdw)

b) Klasa obcigzenia B: E, 2100 MPa
c) Klasa obcigzenia C: E, 2120 MPa
d) Klasa obcigzenia D: E, 2120 MPa
tawa betonowa pod kraweznikami ograniczajgcymi Sciek i pod $ciekami powinna
by¢ wykonana z betonu zapewniajacego wytrzymato$¢ tawy dostosowang do klasy

obcigzenia Scieku, lecz nie nizsza niz 12,5 MPa. Zaleca sie stosowanie betonu co
najmniej klasy C16/20.

W $ciekach powinny by¢ wykonane szczeliny dylatacyjne umozliwiajgce
kompensacje odksztatcen termicznych. Szczeliny te zaleca sie stosowaé co 6 -8 m i
w odlegtosci 0,5— 1,0 m od wpustu deszczowego

PODSUMOWANIE - SZANSE | ZAGROZENIA W
PRAKTYCZNYM WDRAZANIU WR-D-71

1. Zalecenia WR-D-71 zostaty sformutowane na podstawie najnowszego
stanu wiedzy technicznej i ich stosowanie powinno zapewni¢ , sprawne
odwodnienie drég”

2. Korzystanie z niektérych zaleceh moze wymagac uzasadnienia
kosztami cyklu zycia, gdyz same koszty budowy ,nowych rozwigzan”
moga by¢ wieksze niz w przypadku rozwigzan tradycyjnych

3. Katalog rozwigzan przedstawionych w WR-D-71 nie jest kompletny

4. Zagrozeniem w indywidualnym projektowaniu moze by¢ traktowanie
WR-D-71 jako obligatoryjnych warunkéw realizacji umowy bez
mozliwosci ,,odstepstw”

5. Konieczna jest zmiana dotychczasowego podejscia polegajgcego na
branzowym projektowaniu na rzecz projektowania zintegrowanego, w
tym z uwzglednieniem wymagan funkcjonalnych wykraczajgcych poza
projektowanie infrastruktury drogowe;j
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